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Delavnica: Ukrepi energetske ucinkovitosti
in obnovljivi viri energije za zmanjsanje
emisij in stroskov

dr. Tomislav Tkalec in dr. Jure Vetrsek

Focus - drustvo za sonaraven razvoj

Kobarid, 8. november 2022

UMAN(G)TERA
25 let sooblikujemo trajnostno druzbo.
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Sonce (in veter) najcenejsa vira elektriChe energije

Tako Mednarodna agencija za energijo (IEA), kot Mednarodna agencija za obnovljive vire (IRENA)
ugotavljata, da je sonCna energija postala najcenejsi vir elektricne energije

IEA, 2020: pridobivanje elektricne energije s pomocjo fotovoltaike je v velini drzav cenejSe od plina in
premoga

IRENA, 2020: proizvodnja elektricne energije iz novih OVE kapacitet cenejSa kot proizvodnja v
obstojecih in novih termoelektrarnah na fosilno gorivo

Studija »Lazard's Levelized Cost of Energy Analysis, Version 15.0« (Lazard, 2021): Izravnani stroski
energije (LCOE) za elektricno energijo iz sonca in vetra so nizji kot za premogovne, plinske in jedrske
elektrarne

ENERGY | 13 October 2020 & 8:37

Solar is now cheapest electricity in

history, confirms [EA



Sonce v Slovenijl

Dele sonéne energije v proizvodni
mesSanici elektriéne energije

V % sonce

Luksemburg 1251 %
ltalija 0,66 %
Malta 0,66 %
Gréija 0,01 %
Nemcija 8,99 ¥
Spanija 7.87 %
Nizozemska 6,36 %o
Belgija 5,37 %
EU27 5,21 %
Madzarska 4,79 %
Ciper 4,34 %
Danska 4,26 %
Bolgarija 3,87 %
Romunija 3,14 %
Portugalska 2,79 %
Ceska 2,71 %
Francija 2,50 %
Slovaska 2,13 %
Litva 2,02 %
Avstrija 182 %
Slovenija 1,71 %
Poljska 1,32 %
Hrvaska 0,63 %
Estonija 0,62 %
Svedska 0,24 %
Finska 0,13 %
Irska 0,05 %
Latvija 0,02 %

Vir: Eurostat, ENTSO-E, Ember in A-G
Energiebilanzen
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Zakonodaja

Energetski zakon (EZ-1), 313. Clen 46.a

« »skupnostna samooskrba« je proizvajanje elektricne energije iz obnovljivih virov energije za celotno
ali delno pokrivanje potreb koncnih odjemalcev, povezanih v skupnostno samooskrbo, po elektricni
energiji z napravo za samooskrbo.

Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (stara in nova)

Zakon o oskrbi z elektricno energijo, 24. Clen
« Energetska skupnost drzavljanov se ustanovi kot zadruga.

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
« Skupnost na podrocju rabe obnovljivin virov (skupnost OVE)
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LucCe: energetska skupnost za samooskrbo z elektricno
energijo iz lokalnih obnovljivih virov

- * Prva samooskrbna energetska skupnost v Sloveniji
« Petrol, Elektro Celje in Fakulteta za elektrotehniko UL
* Evropski R&D projekt Compile — del programa Obzorje 2020

« Tehnoloska integracija soncnih elektrarn, hisnih in
sistemskega hranilnika energije, polnilnice elektricnih vozil
iIn omrezja |

* Minimizacija stroskov za elektriCno energijo, s presezki energije bo energetska skupnost lahko

trgovala

Nika Tavcar / Ljubljana, 30.3.2021
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Krizevci (HR): skupnostna soncna elektrarna

« Elektrarna na strehi Razvojnega centra in tehnoloskega parka

» Skupinsko investiranje v OVE: mikroposojila ob&anov in mocna podpora obcine
 31.000 EUR; minimalno posojilo 135 EUR = |
« /elena energetska zadruga (ZEZ)

* Obcani vkljuCeni v proizvodnjo energije => dvig
ozavescenosti v lokalni skupnosti glede celovite
trajnostne razvojne usmerjenosti obcCine

« Obcina s postavitvijo soncnih elektrarn na strehah stavb v obcCinski lasti zgled za ostale,
vecCja sprejemljivost projektov OVE med judmi

Nika Tav&ar / Ljubljana, 30.3.2021
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Loski potok: daljinski sistem ogrevanja na lesno
biomaso

Lesna zadruga Loski Potok izraba lokalne lesne biomase
Ogrevanje obcinskih ter nekaj zasebnih poslovnih in stanovanjskih objektov

15-letna obcinska koncesija za distribucijo toplote
Po 15 letih celoten sistem DOLB, vklju¢no s
prodajo toplote, v last in upravljanje obcine
Vecino sredstev iz nepovratnih evropskih
kohezijskih virov, preostanek kot bancni kredit

Ohranitev financnih sredstev v lokalnem okolju,
delovna mesta, prihranek pri ogrevanju obcinskih
objektov

Nika Tavcar / Ljubljana, 30.3.2021
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Jesenice: soncna elektrarna na vecstanovanjski stavbi

* Prva soncCna elektrarna za samooskrbo
vecCstanovanjske stavbe v Sloveniji

« Vecino proizvedene elektriche energije porabijo
stanovalci sami, manjsi del se odda v omrezje

* Soncna elektrarna zagotavlja priblizno polovico
potrebne elektriChe energije v stavbi

 36.400 evrov, doba povracila: 8 let

* |novativni poslovni model — investitor podjetje GEN-I;
stanovalci bodo nalozbo odplacevali iz proizvedene
elektricne energije

» Pozitivni okoljski ucinki, dolgorocni financni prihranki za stanovalce stavbe, sodelovanje in
zaupanje med sosedi.

Nika Tavcar / Ljubljana, 30.3.2021



Budanje: samooskrbna energetska skupnost

Soncna elektrarna na javnem objektu (podruznicni osnovni Soli)
VKkljuCeni prebivalci sedmih stanovanjskih his
100-odstotna oskrba Clanov energetske
skupnosti

Podpora obcCine Ajdovscina

Investitor: podjetje GEN-|

Pozitivhi okoljski uCinki, dolgorocni
financni prihranki, oskrba s soncno energijo
brez posegov na strehah Clanov zadruge in
potrebe po zacetni investiciji

Nika Tavcar / Ljubljana, 30.3.2021



DOMOV ZADRUGA NOVICE POGOSTA VPRASANJA

ﬁ | V'Energets‘kﬁ zadruga Zelenl hrast

- ” 59;‘ =7 ’ﬂt '{h #®Prihodnost j je zelena.
E:,‘ \_._

Skupaj do energije iz obnovljivih virov

Z Energetsko zadrugo Zeleni hrast do deleza v skupnostni soncni elektrarni in s tem do cenejse
elektricne energije iz obnovljivih virov. Energetska zadruga Zeleni hrast pripravlja in izvaja
skupnostne projekte za koris¢enje obnovljivih virov energije na podrocju obcine Hrastnik in s

tem omogoca, da finan¢ne in druzbene koristi ostanejo v lokalnem okolju.
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Dobre prakse ze imamo, cas je za Sirjenje in sistematicni
pristop

Razlicni modeli skupnostnih energetskih projektov: skupnostna samooskrba, mnozic¢no financiranje,
mikro kreditiranje, mnozicno investiranje

Razli¢ni akterji in projekti: Skupnostna samooskrba v vecstanovanjski stavbi na Jesenicah (stanovalci,
Gen |), skupnostna soncna elektrarna na Solski strehi v Budanjah (obcina Ajdovscina, Gen 1),
Skupnostne elektrarne z mnozic¢nim investiranjem (Zadruga soncnih elektrarn Slovenije), energetsko
samooskrbna vas Zavrate (Sonce energija), najem soncnih panelov (Moja elektrarna)

Projekte razvijajo: obcCine, lokalne energetske agencije, podjetja, civilna druzba

Tujina: Stevilni primeri, prakse in projekti + razvoj sistematiCnega pristopa: nacionalni koordinacijski
urad za energetske skupnosti v Avstriji; vzpostavitev sklada za energetske projekte drzavljanov v
nemski dezeli Schleswig-Holstein



Financiranje

« Ekosklad (subvencije — nov razpis predviden ze ta mesec — 10 milijonov EUR)

o Ministrstvo za infrastrukturo (razpis za subvencije — JR SE OVE 2021 - rok 13.1.2023)

« Borzen (subvencije po novi shemi samooskrbe, podporna shema — vecji projekti)

Petier

ZA NSE


https://www.energetika-portal.si/javne-objave/objava/r/javni-razpis-za-sofinanciranje-operacij-gradnje-novih-manjsih-proizvodnih-naprav-za-proizv-1278/

Spremenimo paradigmo

»Stavbe rabijo energijo,,... ‘ AN i "




,Stavbe ne rabijo energije"

»,Energijo rabimo ljudje”




Pristop ,, Trias Energetica”

/nizanje rabe

Ucinkovita

Raba lokalnih OVE raba fosilnih

goriv




Stiri vpradanja

Kaksni so vasi stroSki za energijo?
KolikSna je vasa raba energije?
Ste ucinkoviti?

Imate plan izboljSevanja energetske ucinkovitosti?

Uvajanje energetske ucinkovitosti je proces !

AA

\\



Ukrepi za zmanjsanje rabe energije

* Na osnovi poznavanja energetskih tokov se odloCamo za najbolj uCinkovite ukrepe
(glede na prihranek/vlozek = MWh/€ in zapostavljanje ugodja v stavbi):

1. Sanacija ovoja stavbe (fasada, streha, okna, vrata)

2. Prenova strojnih energetskih naprav vklju¢no z regulacijo novih in obstojecih
sistemov (HVAC, razsvetljava...)

3. Aktivno ravnanje z energijo (EMS) vklju¢no z mehkimi ukrepi

Ovoj Stavbni sistemi in regulacija
Y
Vsl o /=
|
- o F‘ < > -I_)‘ L
z W L .
= .




Mozni mehki ukrepi za zmanjsanje rabe energijo v stavbah

Organizacijski ukrepi:

Programi osvescanja in izobrazevanja na podrocju
ucCinkovite rabe energije za uporabnike zgradbe,
energetskega menedzerja, hisnika,

uvajanje pravi
uvajanje pravi
dnevne svetlo

nega naravnega prezracevanja,
nega osvetljevanja ob upostevanju

be,

uvajanje energetskega knjigovodstva,
cilino spremljanje rabe energije in stroskov.

19



Ukrepi ob vzdrZzevanju 1/3

Ukrepi na ovoju zgradbe:

Vzdrzevanje stavbnega pohistva,

izboljsanje tesnenja oken in vrat,

vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom in
plinskim polnjenjem ob popravilih zasteklitve,
izboljsanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,
toplotna izolacija podstresja,

popravilo ali vgradnja sencil.

20



Ukrepi ob vzdrZzevanju 2/3

Ukrepi na ogrevalnem sistemu,

usposobitev centralne in lokalne regulacije
ogrevalnega sistema,

vzdrzevanje in servis gorilnika,

vzdrzevanje in Ciscenje kotla,

toplotna izolacija razvodnega omrezja,
hidravlicno uravnotezenje sistema,
odzraCevanje ogrevalnega sistema.

21



Ukrepi ob vzdrZzevanju 3/3

Ukrepi na podrocju rabe elektricne energije,

ob zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja energetsko
ucinkovitih svetil,

vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,
presoja primernosti meritev in tarifne skupine, glavnih
varovalk,

ukrepi na podrocju hlajenja in prezracevanija,
izboljsanje upravljanja in vzdrzevanja klimatskih
napray,

vgradnja enostavne programske avtomatike.

22



Koriscenje energije sonca

 Solarni toplotni sistemi



Koriscenje energije sonca

* Sonche elektrarne



Primeri postavitev OVE- PV elektrarna FU

FME Fakult : 2020

10
— &
£
T
3
E-
U I —
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- FME Fakulteta za upravo: 2021
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https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-abb7-ac416f73264e&splang=en-US

http://iri.uni-lj.si/fotovoltaicha-soncna-elektrarna-fakultete-za-upravo/

25


http://iri.uni-lj.si/fotovoltaicna-soncna-elektrarna-fakultete-za-upravo/
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-a6b7-ac416f73264e&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-a6b7-ac416f73264e&splang=en-US

|zracun proizvodnje soncnih elektrarn

Photovoltaic Geographical Information System

« (slov. Fotovoltaicni (PV)
geografski informacijski

sistem)
« Svetovna karta
« Lokacija:
« Klik na mapo s kurzorjem

 Vnos koordinat
 Vnos naslova (naslov in

D

Kongresni trg 12 Ljubljana m

o

Address m Lat/Lon m

26

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/



|zracun proizvodnje soncnih elektrarn

Photovoltaic Geographical Information System

Cursorn

Selacted:

« Vrste vnosa karakteristik sistema PV:

« Povezan na omrezju
« Sledilni
« Samostojen - brez omrezja
- Casovni podatki vrednosti son€nega sevanja:
« Mesecni
 Dnevni
e Urni
« Podatki soncnega sevanja za testno referencno leto

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Use terrain shadows:

Select location!

)

E‘ml'ch bo wersion 5.1

Solar radistion detabass

PV tachnalogy”

n=talled peak PV power [KWp]
System loss [%]

Fimad |11|,1|_|r|'|i|1g aptions
Maunting position ™~
Slops 7]

Azimuth 1 i}

PV electricity price

Mo file chosan
-
Crystalline allicon w
14
raa-sta |.|i"-'_;
COiptimize shope
Ciptimize shope and azimuth



lzracun proizvodnje soncnih elektrarn

- Vrste vnosa karakteristik sistema PV:

Photovoltaic Geographical Information System

Selected:
Elevation {m):

« Povezan na omrezju

e Sledilni

PVGIS ver.

« Samostojen - brez omrezja

. Casovni podatki vrednosti sonénega sev:

e Mesecni
e Dnevni
« Urni

- Podatki soncnega sevanja za testno refe

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Select location!

5.2

Switch to version 5.1

Solar radiation database”

PV technology”

Installed peak PV power [kWp]®

System loss [%]

Fixed mounting options

Mounting position * Free-standing

Slope [T 35

Azimuth [T 0
PV electricity price

Crystalline silicon

Optimize slope

No file chosen

Optimize slope and azimu

28
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PARAMETRI:
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- SOCIALNI
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Ugodje, standardi, zdravje

Ako se ne motimo je za nase ljudske sole
predpisan toplota od 12 do 13 stopinj.

Debeli pa tudi niso tako, da bi se zmogli
greti od lastne masti.

IRI'UL

. O S RS T e
Kurjenje peci ma goriski gimmari ji.
Propogoste so pritoibs, dm se premcalo ke
v nekalerbh mmaredih nadgo gpimnazije ter da
Bl ziacala v prav mrelibh doeh st 7 do 6
sloping teplole. Se mar lodes foveti buli
peraktacom  Gellesun  uirdbo moese miad ine jo
edenllu Sgartanaoey, o Kalerl s :
ovedopes v sl nass :
vl g za mce jadske Sabe
ll-'b-|4|<-l:l il 12 o B2 =lsovpuem :
Wangth wmmewadile  gus gn)ews
apdrpscang ond aEssEoTw W - as T
e Qimdi msar sacluka da bi se zamegl oreti odl
basine mashi [ S0 B0 veano  polem sakag e
Nahips binwuncley v weeh gisonozig-kilh
~olskily molaale Sag vendar e e oxza e oda
kaze, Kedka] nmf nsstopije v paletja tako-
AV v pociisRes  peosEl fupoe,

Ak = ne
we] gsrcama
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Temperaturni trening in zdravje M OBISTYLE

Okolje v stavbah je prilagojeno za udobje.

Toda ali je udobje res zdravo?

Pobuda, da stopimo iz cone (toplotnega) udobja.

P " v 1 t
U erin e NUTRIM - SCHOOL FOR NUTRITION
q Maastrlcht Unive I'Slty W | ety ’5 TOXICOLOGY AND METABOLISM MAASTRICHT



Energetsko ravnovesje

Vzdrzevanje
teze )
- Pridobivanje teii/ p— ——— Izguba teze
4 Odveéna
WAT/' energija / \
Shranjevanje /

Zivljenje izven
toplotno
nevtralne cone

mascobe

Vnos ﬂ Poraba

/ —iy - CRERN ARy I
e VT Wouter van Marken Lichtenbelt

|er d )
% Maastricht Ul’liVEl’Sity wh | gy TOXICOLOGY AND METABOLISM MAASTRICHT




Zdravje — udobje: Nista sinonima (zal...)

Rahla nihanja temperature ugodno vplivajo na metabolizem in s tem znizajo
tveganje za .

e prekomerno tezo,
e diabetes tipa 2,
* krvozilne bolezni.

Healthy excursions outside the thermal comfort
zone

Wouter van Marken Lichtenbelt, Mark Hanssen, Hannah Pallubinsky, Boris
Kingma & Lisje Schellen

To cite this article: Wouter van Marken Lichtenbelt, Mark Hanssen, Hannah Pallubinsky, Boris
Fingma & Ligje Schellen (2017} Healthy excursions cutside the thermal comfort zone, Building

% Maa st ri Cht U " ive rSity Research & Information. DOI: 10.1080/09613218.2017 1307647

To link to this article: hitp://dy, doi.org/ 10,1 080/09613218,2017.1 307647




Rjava mascoba generira toploto preko netresave termogeneze

Trening sistema termoregualcije telesa kot del zdravega

zivljenjskega sloga z rednimi prehodi izven toplotno ‘
nevtralne cone: |

* PovecCanje kapacitete za trosenje energije ey
(negativna en bilanca). , e ,,
Thermoneutral Mild cold
° P ove éa nJ e termo g eneze rJ ave ma é éo b e. Sato o Dl a0y o e S ety N

b . . o e ' | NUTRIM - SCHOOL FOR NUTRITION -
M OBI STYLE 4& Maastricht Umversnty M et 1oXICOLOGY AND METABOLISM MAASTRICHT




Uporaba stavb: temperaturni trening

https://www.youtube.com/watch?v=jwieVTpdKFY



https://www.youtube.com/watch?v=jwieVTpdKFY

Medicinske raziskave, ugotavljano pozitivhe uCinke temperaturnega treninga, ki znizuje
tveganje za prekomerno tezo, diabetes in krvozilne bolezni.

Zima Poletje
Izhodisce Izhodigée
23°%C
1
8:00h 13:00h 18:00h 8:00h 13:00h 18:00h
Dinamiéno Dinamiéno
25°C
23°C
20°C
18°C
8:00 ] 13:00h 18:00h &:00h 13-00h 18:00h

https://iri.uni-lj.si/sveza-glava-za-dobre-ideje-temperaturni-trening/
https://www.zelenaslovenija.si/zeleno-omrezje/temperaturni-trening-na-delovhem-mestu/



https://www.zelenaslovenija.si/zeleno-omrezje/temperaturni-trening-na-delovnem-mestu/
https://www.zelenaslovenija.si/zeleno-omrezje/temperaturni-trening-na-delovnem-mestu/

Del strategije zdravega staranja

e Potreba po treningu sistema termoregualcije telesa kot del zdravega
zivljenjskega sloga (,,use it or lose it“).

* PovecCanje kapacitete za trosenje energije.

* \ecja odpornost na ekstremne vremenske razmere.

e_‘:t:l".tl‘{ <AL/ .
% Maastricht University « Le#“f"  toxicoLoay AND METABOLISM MAASTRICHT Wouter van Marken Lichtenbelt



Primer kampanje v turisticnem sektorju

PITOBIST Y LE | GMOBISTYLE
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Senzoriji kakovosti zraka

LEGENDA

LEGENDA

VREDNOSTI CO, V PPM

UTRIPAN.JE!
ZELO VISOK

co2 .
/00 SVEZ ZRAK

RDECA
VISOK CO2
ODPRITE OKNO

RUMENA
MEJA
DOBREGA
POCUTJA

1000 MEJA UGODJA

ZELENA
NIZEK CO2
ZRAK

1300 ODPRITE OKNO

DODATNE
INFORMACILJE




Testne kampanije




Kampanje

M OBISTYLE



Na kontekst prilagojene kampanije

| I
13
14
15 <to je nasvet>
17 lahko prepolovimo tveganje, da bomo
18 doziveli infarkt v naslednjih 10 letih Ne
190 <konec>

20 Ar . : i
5o Samo s 7 minutami uporabe stopnic dnevno

- doziveli infarkt v naslednjih 10 letih.

Xe
3 6OBRE NAVADE? Rn
™ ¥
UPORABA STOPNK: =

JENJE

Aa

M OBISTYLE



Testi oblikovanje

13
14

15 <gasvet>

7 minutami uporabe stop 2
prepolovimo tveganje, da b

o 1Ri infarkt v naslednjih 1@
DOBRE NAVADE? -' \ ‘ ,

VE MOREMO VPLIVATI NA I
AHKO PA ODPREMO OKNO. "

NN
=
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Kontekstu prilagojene kampanje




Kontekstu prilagojene kampanje




Kontekstu prilagojene kampanje




Kontekstu prilagojene kampanje

RO

S HOJO PO STOPNICAH
LAHKO DOSEZEMO

| PRIPOROCENO DNEVNO
FIZICNO DEJAVNOST,
K1 JE LJUDJE V EVROPI

V POVPRECJU NE
OPRAVLIO.

WOJAPOSTOPNICAH
DODALISA ZIVLIENJE.
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Subvencije

e Eko sklad https://ekosklad.si/gospodarstvo
* R&D projekti
* NOO



https://ekosklad.si/gospodarstvo

Subvencije

* NOO

https://www.gov.si/zbirke/javne-objave/?status=ongoing&titleref=&type=&tag%5B%5D=642&year=0&nrOfltems=20

https://eu-skladi.si/sl/razpisi/aktualni



Subvencije

* R&D projekti



INFINITE RENOVATION BIM Platform
Design environment
Kits & Tools with plug-ins
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KIT 1

Passive
eco-compatible
green envelope
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Industrialised envelope solutions

http://iri.uni-lj.si/infinite/

Facade modules
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Industrialised envelope solutions

http://iri.uni-lj.si/infinite/  https://infinitebuildingrenovation.eu/news/mock-up-kits-up-and-running-at-eurac-research-labs



Predstavitev je pripravljena v okviru projekta LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007), ki je integralni projekt, sofinanciran

s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.

KONTAKTNA OSEBA

dr. Tomislav Tkalec
E-naslov: tomi@focus.si
Tel.: 059 071 325




